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METODOS DE LEVANTAMENTO

 Levantamento por ordenadas

- A posicéao do ponto topografico (P) é definida por duas medidas: uma no
eixo das abscissas , x = OA, e outra no eixo das ordenadas , y = AP.

Py

Croqui de um levantamento por ordenadas.



Exercicio:

Determinar a distancia horizontal do ponto A (rede de energia elétrica) ao ponto
D (granja), pelo método das ordenadas:

Ja)
Rede

de
ehergia
elétrica

Alinhamento AB:

FS =2,450

FM = 2,000

FI =1,550

Ang. vert. = 92024'32"

-

Alinhamento BC:

FS = 1,564
FM =1,282
FI =1,000

Ang. vert. = 80°20'58"

Alinhamento CD:

FS =1,960
FM = 1,230
FI = 0,500

Ang. vert. = 102°44’55"



METODOS DE LEVANTAMENTO

e Levantamento por intersecao

- A posicéo do ponto topografico (P) é definida pela medida dos angulos a e
B e por uma distancia AB.




METODOS DE LEVANTAMENTO

e Levantamento por irradiacao

- A posicdo do ponto P é definida por um angulo a e uma distancia CP, e a
posicao de P , por a, e CP;.




METODOS DE LEVANTAMENTO

Levantamento por irradiacao

- Utilizado em areas pequenas e
planas , de forma que de um ponto
seja possivel visualizar todos os
pontos

- Utilizado em levantamento de
detalhes (rios sinuosos, estradas,
arvores, construcoes, rede
elétrica).

- Nao é possivel calcular o erro
angular do levantamento



METODOS DE LEVANTAMENTO

e Levantamento por irradiacao

- De um ponto escolhido no interior
da area, visualiza-se todos os
pontos dos vertices da poligonal

- Varios triangulos escalenos.

a’> =b?+c? - 2bc cosA A=.pdp-a)dp-b){p-c)

_atb+c
2




METODOS DE LEVANTAMENTO

Levantamento por caminhamento

NM

48°NO
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18°SE NM
v
SM
1 3
68°3080
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- Caminhamento pelos
azimutes acumulados:

- O equipamento tem o angulo
horizontal zerado no norte
magnético NM

- Os angulos horizontais sao
medidos a partir do NM, no
sentido horario.



METODOS DE LEVANTAMENTO

* Levantamento por caminhamento

- Caminhamento pelos angulos
de deflexao:

Prolongamento Ré = 000°00'00"

- Deflexao: € 0 angulo
horizontal formado entre o
alinhamento a vante e o0
prolongamento do alinhamento
aré.

- A deflexdo varia de 0° a 180°.




METODOS DE LEVANTAMENTO

* Levantamento por caminhamento

- Caminhamento pelos
angulos externos:




METODOS DE LEVANTAMENTO

* Levantamento por caminhamento

- Caminhamento  pelos
angulos internos:

- E 0 método mais utilizado:

- Possibilita determinar com
precisao o erro angular.

- A area pode ser percorrida no sentido horario ou anti-horario, complementando o
levantamento de detalhes por meio da irradiacao.



METODOS DE LEVANTAMENTO

* Levantamento por caminhamento

- Caminhamento com
detalhes

Levantamento por caminhamento, combinado com irradiacoes
e ordenadas.



ERROS EM LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

| eitura da régua

- Pela distancia entre o teodolito e a réegua;

- Pela falta de capacidade de aproximacao da luneta;

- Pela espessura dos tracos do reticulo;

- Pelo meio ambiente (refracdo atmosférica, ventos, ma
iluminacgao);




ERROS EM LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

| eitura da régua

- Pela maneira como a régua € dividida e pela variacdo do seu
comprimento;

- FI+FS

- Pela falta de experiéncia do operador;

- Leitura incorreta dos angulos: vertical e horizontal (horar o e anti-
horario);



ERROS EM LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

Leitura de angulos

- Verticalidade da baliza e da mira;
- Erro linear de centragem do teodolito no ponto topografico

- Erro de nivelamento do teodolito




ERROS EM LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

 Na execucéo de levantamentos, o agrimensor esta sempre sujeito a cometer
erros.

CAUSAS DE ERROS:

- Ambientais: variacdes das condicbes atmosféricas, como excesso
de insolacéo, calor, ventos, neblina (ma visibilidade). Ex: dilatacéo do
comprimento de trenas com o aumento da temperatura.

- Instrumentais: imperfeicao na fabricacdo de equipamentos,
calibracao, ajuste, manuseio inadequado de equipamentos.

- Pessoais: causados por falhas humanas (falta de atencédo, cansaco,
etc).



ERROS EM LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

e S3ao classificados em:

a) Erros _grosseiros: engano nas medicoes, anotacles, leitura errada
nos instrumentos. S&o relacionados a desatencdo do observador. A
repeticao de leituras € uma forma de evitar erros grosseiros.

Ex: Anotar 1,969 ao invés de 1,696; anotar parte dos angulos em
sentido horario e parte no sentido anti-horario

SOLUCAO: realizar novamente o levantamento topografico

b) Erros sistematicos:  imperfeicdes dos instrumentos (empenamentos,
desregulagens, descentralizacdo do reticulo, trenas dilatadas). S&o
erros que se repetem e acumulam ao longo do trabalho.

c) Erros aleatorios: aqueles que permanecem apds 0S erros grosseiros e
sistematicos serem eliminados. Sao erros para mais ou para menos, e
tendem a se neutralizar quando o0 numero de observacbes é grande
(distribuicao normal).




ERROS EM LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

Erro no levantamento por caminhamento pelos angulos internos:

Tabela: Dados de levantamento por caminhamento pelos angulos internos, Instituto Federal Goiano,
Campus Urutai.

Ang. Vert. (AV) a
Estacdo Estaca FI FM FS Ang. Horiz. (AH) Diferenca de Azimute DH (m)
Grau Min. Seg. 90°
0 1 1,000 1,275 1,550 84 10 20 5049'40”  229°50'20"
1 2 1,000 1,360 1,720 92027'50" 90 22 30
2 3 1,000 1,330 1,660 273°13'00" 85 15 30
3 4 1,000 1,572 2,144 87°24'20" 89 44 20
4 5 1,000 1,520 2,040 127°13'50" 93 0 50
5 6 1,000 1,200 1,400 102°10'30" 93 36 10
6 7 2,000 2,410 2,820 132°14'20" 89 54 30
7 0 1,000 1,710 2,420 180°36'40" 90 48 10
0 84°35'50"
YAH =
2
DH =100C{FS- FI){cosa) e=35n

Erro=Si- Z AH e: erro maximo permitido



Erro no levantamento por caminhamento pelos angulos internos:

Tabela: Dados de levantamento por caminhamento pelos angulos internos, Instituto Federal Goiano,

Campus Urutai.

Estacdo Estaca FI

ONO UG~ WNPEO
O~NO U h~ WN P

Erro obtido:
E = Si-Soma

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
2,000
1,000

FM

1,275
1,360
1,330
1,572
1,520
1,200
2,410
1,710

E =1080°-1079°56'20"

E = 3'40"

Ang. Vert. (AV) a
FS Ang. Horiz. (AH) Diferenca de  Azimute DH (m)
Grau Min. Seg. 90°
1,550 84 10 20 5049'40”  229°50'20" 5443
1,720  92°27'50" 90 22 30 72.00
1,660  273°13'00" 85 15 30 65.55
2,144 87°24'20" 89 44 20 114,40
2,040 127°1350" 93 0 50 103,71
1,400  102°10'30" 93 36 10 39.84
2,820  132°14'20" 89 54 30 82.00
2,420 180°36'40" 90 48 10 141,97
84°35'50"
S AH = 179°56'20"
e=34n Como E < e, o erro do
e=3438 Ievan_tgmento esta dentro do
permitido
e=38485281374

e=x<

849



CALCULO DE AREA

« Divide-se a area em triangulos escalenos, da forma mais conveniente
possivel;

o Utiliza-se as equacdes: Lei dos cossenos e equacao do semiperimetro
para calculo de area triangulos escalenos.

A=\p-(p-a)(p-b)-(p—c) p=——

e E recomendavel recorrer ao uso de softwares, como o AutoCAD.



MAPA PLANIMETRICO

Trabalho em duplas: calcular manualmente a area da Figura, referente ao
levantamento por caminhamento pelos angulos internos.

Data maxima de entrega:
01/11/2013




